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Préface

RADIO-TRANSISTORS ne supplante pas les recueils de caracté-
ristiques tels que le GuipE MonpIAL DEs TRANSISTORS (principales carac-
téristiques limites et de fonctionnement de tous les transistors) ou la col-
lection des CARACTERISTIQUES UNIVERSELLES DES TRANSISTORS (courbes
et données détaillées sur les transistors les plus courants ). Mais, étant de
conception tout a fait différente, il les compléte harmonieusement.

RADIO-TRANSISTORS est une collection de schémas d'utilisa-
tion de tous les transistors employés actuellement en radio. Ces schémas
sont classés par ordre alphanumérique de I'appellation du transistor: les
lettres ont priorité sur-les chiffres. Ils indiquent. avec les valeurs des élé-

ments essentiels d’utilisation, certaines caractéristiques importantes. tels
que les gains en courant et en puissance, facteur de bruit, fréquence de
travail, etc. Un coup d’'@il rapide sur un petit schéma permet de connaitre
immédiatement toutes les données pratiques d’utilisation.

Dans RADIO-TRANSISTORS. seuls des signes conventionnels et
bien connus ont été utilisés. Tout le monde doit done pouvoir comprendre
les renseignements contenus dans cet ouvrage. et cela sans avoir lu la pré-
sente introduction... ou aprés 'avoir oubliée. Malgré cela. et pour la tran-
quillité de sa conscience. I"auteur préfére rappeler le principe des nota-

tions utilisées.

u LP bran('hﬂnenl (les “‘ZIIISiSh)I'.\’ est l)l'(;h'(“lll(: vu

par en dessous.

B Pour faciliter la lecture des schémas, des flé-
ches indiquent I’entrée et la sortie des signaux
a amplifier.

—
—

B [appellation du transistor est indiquée au coin supérieur gauche de
chaque schéma. Elle peut étre suivie d’une autre appellation; cela
signifie que les deux transistors mentionnés ont des -caractéristiques
suffisamment voisines pour que le méme schéma d’utilisation soit
valable. Si la deuxiéme appellation est mise entre parenthéses, les
valeurs correspondantes du schéma apparaissent également entre paren-
théses. De la méme fagon, la parenthése peut encore étre utilisée pour
caractériser différentes conditions de fonctionnement dans un méme
montage (valeur des éléments pour différentes tensions d’alimenta-
tion, ete. ). En dessous de I'appellation du transistor. se trouve I'indica-
tion de la fonction suivant les symboles classiques :

Osc  : Oscillateur.

Hi" . Haute frégnence.

Conv : Conversion de fréquence.

MF : Movenne fréquence.

BF : Basse fréquence.

P : Amplification de puissance (étage de sortie ).

VHF : Transistor utilisable aux trés hautes fréquences.



® En haut de chaque schéma. sont indiqués les caractéristiques essen-
tielles du transistor et du montage :

B : Gain de courant (en basse fréquence, sauf indication spé-
ciale ).

Fp, ¢ Facteur de bruit.

GP : Gain en puissance du montage (inférieure au gain maximum
théorique. cette indication tient compte de faibles pertes de
liaison ).

GC : Gain de conversion.

8 La fréquence de travail est indiquée dans le cas des montages amplifica-
teurs HF ou MF, ainsi que dans certains quadripéles dont les éléments
dépendent de la fréquence. Ces dessins de quadripéles contiennent éga-
lement la mention de la tension de collecteur (Ve ) et du courant de col-
lecteur (Ic) correspondant aux valeurs indiquées.

B Plusieurs schémas peuvent étre consacrés 3 un méme transistor lorsque
celui-ci peut avoir plusieurs fonctions ou travailler sous différentes
conditions d’utilisation.

B Les chiffres enfermés dans des cercles indi-
quent, en wvolts, les tensions continues qui
existent entre le point d’attache du cercle et
la masse. La polarité est exprimée par les
signes 4+ ou —.
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B Les intensités continues sont indiquées dans

des carrés intercalés dans les circuits comme
des appareils de mesure; elles sont toujours
exprimées en milliampéres. Dans le cas des
amplificateurs classe AB, les intensités mini-
male et maximale sont indiquées 'une en
dessous de 'autre. dans le méme carré.

Les chiffres enfermés dans des triangles indi-
quent des tensions alternatives.

Le dessin du haut-parleur contient des chif-
fres exprimant 'impédance de charge et la
puissance maximale de sortie. Cette derniére
n’est pas la valeur théorique extréme, mais
celle qu'on peut obtenir avec un transforma-
teur de sortie de faibles pertes.

La valeur ohmique apparaissant entre les bor-
nes de sortie ou d’entrée d’un transformateur
indique I'impédance d’adaptation de I'enrou-
lement correspondant.

Les éléments dessinés en pointillé indiquent
les résistances ou capacités internes que pos-
séde le montage entre les points correspon-
dants. '



Preface

RADIO-TRANSISTORS does not replace the handbooks such as the
GuipE MonpiaL pEs TraNsisToRs (principal characteristics and applica-
tions of all transistors) or the manual CARACTERISTIQUES UNIVERSELLES
pEs TRANsISTORs (graphs and complete data on the main types ). But being
of a conception totally different, RADIO-TRANSISTORS completes them
harmoniously.

RADIO-TRANSISTORS is a collection of schematic diagrams of all
the transistors used at present in radio. These diagrams are classified by the
alphabetical and numerical designation of the transistors letters having
priority over the numbers. They indicate, along with the values of the
components used, certain important characteristics, such as gain in
current and power, noise factor, working frequency, etc. A glance at the
diagram gives all the practical details.

In RADIO-TRANSISTORS only usual and well-known symbols are
used. Everyone should therefor be able to grasp the information con-
tained in this handbook even without having read the present introduc-
tion or after having forgotten it. Nevertheless to sooth his conscience, the
author prefers enumerating the following notations.

D

B The connections of the transistors are as seen
from below.

B To facilitate the comprehension of the dia-
grams, the arrows indicate the input and
output of the signals being amplified.

—_—
e

B The designation of the transistor is indicated in the upper left-hand
corner of each diagram. It may be followed by another; this means
that both transistors mentioned are sufficiently similar so that the same
diagram can be used. If the second designation is between parenthesis,
the corresponding values of the diagram are similarly indicated between
parentheses. In a like manner, the parenthesis can be used to indicate
different conditions of operation in the same layout (values for diffe-
rent voltages applied, etc.). Below the designation of the transistor,
will be found the classic indication of the function :

OSC : Oscillator.

HF : High-frequency.

Conv : Frequency converter.

MF : Intermediate frequency.

BF : Audio frequency.

P : Power amplification (output stage ).
VHF : Very high frequency application.



B At the top of each diagram, the main indications of the transistor and
its allied components are indicated.

B
Fp,
GP

GC

: Current gain (at audio frequencies except special indication ).

: Power gain of the set-up (inferior to the maximum theore-
tical gain; this indication allows for the slight losses in hook-

: Conversion gain.

B The working frequency is indicated in the case of high or intermediate
frequency amplifiers as well as in certain four-pole units of which the
elements are dependent on the frequency. These drawings of the four-
pole units also contain the mention of the collector voltage (V) and
collector current (I¢) corresponding to the values indicated.

B Several diagram may be devoted to the same transistor when it has
several functions or can work under different conditions of utilisation.

B The figures in the circles indicate in volts.

the D.C. voltages, that exist between the
point where the circle is attached and the bus.
Polarity is expressed by the signs 4 or —.
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B The D.C. currents are indicated in the squa-

res that are intercalated in the circuits as so
many measuring instruments; they are always
expressed in milliamps. ln the case of class
AB amplifiers, the minimum and maximum
currents are indicated one below the other
in the same box.

The figures enclosed in the triangles indicate
A.C. voltages.

The drawing of the loud-speaker contains
the figures expressing the impedance load and
maximum power output, the latter not being
the extreme theoretical value but the one that
can be obtained with a low-loss output trans-
former.

The ohms value that appears at the input or
output lugs of a transformer indicate the
adaptation impedance of the corresponding
winding.

The elements drawn in dotted lines indicate
the internal resistances or capacities that exist
between the corresponding points.



Vorwort

RADIO-TRANSISTORS erganzt harmonisch zwei bereits gut be-
kannte Sammlungen von Transistor-Kenndaten : GuipE MonbpisL DEs
TrANsISTORS (wichtigste Grenz- und Betriebswerte aller Transistoren ) und
CARACTERISTIQUES UNIVERSELLES DES TRANSISTORS (Kennlinien und Pa-
rameter der gebrauchlichsten Transistoren ).

RADIO-TRANSISTORS ist eine Schaltungssammlung mit Anwen-
dungsbeispielen aller zur Zeit in der Rundfunk- und Niederfrequenztech-
nik verwendeten Transistoren. Die Schaltungen sind alphanummerisch
nach den Bezeichnungen der Transistoren eingeordnet: die Buchstaben
sind den Ziffern vorangesetzt. Neben den Werten der hauptsichlichsten
Schaltelemente enthalten diese Zeichnungen Angaben iiber einige wichtige
Daten. wie Strom- und Leistungsverstarkung, Rauschfaktor. Betriebs-
frequenz. usw. Ein kurzer Blick auf die kleine Schaltung geniigt. um sofort
alle praktischen Angaben iiber die Verwendung des Transistors zur Ver-
fiigung zu haben.

RADIO-TRANSISTORS enthilt nur allgemein bekannte und
gebrduchliche Zeichen und Symbole. Somit kann jeder ohne weiteres die
in dieser Broschiire enthaltenen Angaben verstehen, und das selbst, wenn
er diese Einfithrung nicht gelesen... oder bereits wieder vergessen hat.

Trotzdem mochte der Verfasser, auch in Hinsicht auf sein ruhiges
Gewissen, das Prinzip der verwendeten Bezeichnungen kurz erlautern.

B Die Anschliisse der Transistoren sind von der
unteren (Anschluss-) Seite aus gesehen.

B Das Lesen der Schaltungen wird durch Pfeile
vereinfacht, die Ein- und Ausgang der zu
verstirkenden Signale angeben.

—_—
——

® Die Typenbezeichnung des Transistors ist in der linken oberen Ecke
jeder Schaltung angegeben. Eine zweite Bezeichnung kann darauf
folgen: es handelt sich dann um zwei Transistoren deren Kennwerte so
dhnlich sind, dass ein gleiches Anwendungsbeispiel fiir beide giiltig ist.
Wenn die zweite Bezeichnung in Klammern steht, dann erscheinen die
entsprechenden Angaben im Schaltbild ebenfalls in Klammern.
Ahnlich werden die Klammern auch verwendet, um in einer Schaltung
mehrere Betriebsbedingungen anzugeben (Dimensionierung fiir ver-
schiedene Speisespannungen, usw. ). Unter der Typenbezeichnung wird
die Funktion wie folgt angegeben:

Ose  : Ogzillator.

HF : Hochfrequenzverstirker.

Conv : Mischstufe.

MF : Zwischenfrequenzverstirker.

BF : Niederfrequenzverstirker.

P : Leistungs- (End-) Stufe.

VHF : Bei sehr hohen Frequenzen verwendbarer Transistor.



® Im oberen Teil jedes Schaltbildes sind folgende wichtige Kennwerte
des Transistors oder der Schaltung angegeben :

B : Stromverstarkung bei Niederfrequenz (oder bei der hinter
dem Wert angegebenen Frequenz).

Fp  : Rauschfaktor.

GP : Leistungsgewinn der Schaltung. (Der angegebene Wert ist
nicht der theoretische Maximalwert, sondern trigt leichten
ﬁbertragerverlusten Rechnung. )

GC : Mischverstirkung.

B Die - Betriebsfrequenz ist bei den Hoch- und Zwischenfrequenz-
verstirker-Schaltungen angegeben; sie erginzt auch gewisse Vierpol-
darstellungen deren Elemente frequenzabhangig sind. Diese Vierpole
sind auch mit Angaben iiber die entsprechende Kollektorspannung (Ve )
und den Kollektorstrom (Ic) versehen.

B Mehrere Schaltbilder kénnen sich auf denselben Transistor beziehen.
wenn dieser mehrere Funktionen haben oder unter verschiedenen
Bedingungen verwendet werden kann.

B Von Kreisen umgebene Zahlen geben. in
Volt, die Gleichspannungen an, die man
zwischen Masse und dem mit dem Kreise
verbundenen Punkt der Schaltung misst. Die
Zeichen + oder — geben die Polaritat an.
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® Gleichstromwerte sind in Vierecken angege-

ben, die wie Messinstrumente in die Strom-
kreise eingelegt sind. Die Angabe folgt immer
in Milliampére. Bei AB-Verstirkern sind
Ruhe- und Spitzenstrom untereinander im
selben Viereck angegeben.

Wechselspannungen sind in Dreiecke einge-
schrieben.

Das Schaltzeichen des Lautsprechers enthalt
Angaben iiber den Anpassungwiderstand und
die maximale Ausgangsleistung. Letztere
entspricht nicht dem theoretischen Héchst-
wert, sondern der Leistung, die man mit
einem Ausgangstransformator guter Qualitat
erzielen kann.

Eine Widerstandsangabe zwischen den Ein-
oder Ausgangsklemmen eines Transformators
gibt den Anpassungswiderstand der entspre-
chenden Wicklung an.

Mit unterbrochenem Strich gezeichnete
Schaltzeichen stellen die inneren Widerstinde
oder Kapazititen dar, welche die Schaltung
zwischen den entsprechenden Punkten auf-
weist.



Prefacio

RADIO-TRANSISTORS no suplanta las colecciones de caracteris-
ticas tales como el GuibDE MonpiaL DES TRaNsISTORS (Guia Mundial de
Transistores) (principales caracteristicas limites y de funcionamiento de
todos los transistores) o la coleccion de las CARACTERISTIQUES UNIVER-
SELLES DES TRaNsisTORs (Caracteristicas Universales de los Transistores )
(curvas y datos detallados sobre los transistores mas corrientes) pero.
siendo de concepcién completamente diferente, las completa armonio-
samente.

RADIO-TRANSISTORS es una coleccién de esquemas de empleo de
todos los transistores utilizados actualmente en radio. Estos esquemas
estan clasificados por orden alfa-numérico de la apelacién del transistor :
las letras tienen prioridad sobre las cifras. Indican, con los valores de los
elementos esenciales de empleo, ciertas caracteristicas importantes, tales
como las ganancias en corriente y en potencia, factor de ruido, frecuencia
de trabajo, etc. Una rapida ojeada sobre un pequefio esquema permite
conocer immediatamente todos los datos practicos de utilizacién.

En RADIO-TRANSISTORS, sélo se utilizan signos convencionales y
perfectamente conocidos. Asi pues, todo el mundo debe poder com-
prender las informaciones contenidas en esta obra, y sin haber leido la
presente introduccién... o después de haberla olvidado. A pesar de ello y
para tranquilidad de su conciencia, el autor prefiere recordar el principio
de las anotaciones utilizadas.

B [a conexién de los transistores se ha presen-
tado vista por debajo.

B Para facilitar la lectura de los esquemas, las
flechas indican la entrada y la salida de las
seiales a amplificar.

—_—
——>

® La apelacién del transistor esti indicada en el extremo superior
izquierda de cada esquema. Puede estar seguida de otra apelacién, lo
cual significa que los dos transistores mencionados tienen caracteris-
ticas suficientemente préximas para que el mismo esquema de empleo-
sea utilizable. Si la segunda apelacién esti dispuesta entre paréntesis,
los valores correspondientes del esquema aparecen igualmente entre
paréntesis. De igual manera, el paréntesis puede también ser utilizado
para caracterizar diferentes condiciones de funcionamiento en un
mismo montaje (valores de los elementos para diferentes tensiones de
alimentacién, etc. ). Debajo de la de inacioén del tra , 8¢ encuen-
tra la indicacién de la funcién, segin los simbolos clasicos :

Osc : Oscilador.

HF : Alta frecuencia.

Conv : Conversién de frecuencia.

MF : Frecuencia intermedia.

BF : Baja frecuencia.

P : Amplificacién de potencia (etapa de salida ).

VHF : Transistor utilizable para muy altas frecuencias.



® En la parte superior de cada esquema. se indican las caracteristicas
esenciales del transistor y del montaje :

B

Fp
GP

GC

Ganancia de corriente (en baja frecuencia, salvo indicacién

Factor de ruido.

Ganancia en potencia del montaje (inferior a la ganancia
maxima tedrica, esta indicacién tiene en cuenta las reducidas
pérdidas de enlace ).

Ganancia de conversién.

B La frecuencia de trabajo se indica en el caso de los montajes amplifica-
dores AF o FI. asi como en ciertos quadripolos cuyos elementos

dependen de la frecuencia. Estos dibujos de cuadripolos contienen

igualmente la mencién de la tension de colector (V¢) v de la corriente
de colector (I¢) correspondiente a los valores indicados.

B Varios esquemas pueden ser consagrados a un mismo transistor cuando
este puede tener varias funciones o trabajar bajo diferentes condi-

ciones de empleo.

B Las cifras encerradas en circulos indican, en

voltios, las tensiones continuas que existen
entre el punto de ataque del circulo y masa.
La polaridad se expresa por los signos +
o —.
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Las intensidades continuas se indican en
cuadrados intercalados en los circuitos como
aparatos de medicién; siempre se expresan
en miliamperios. En el caso de los amplifica-
dores clase AB. las intensidades minima y
maxima se indican una debajo de la otra en
el mismo cuadrado.

Las cifras encerradas en tridngulos indican
tensiones alternas.

El dibujo del altavoz contiene cifras expre-
sando la impedancia de carga y la potencia
maxima de salida. Esta ultima no es el valor
tedrico extremo, sino el que se puede obtener
con un transformador de salida de reducidas
pérdidas.

El valor 6hmico que aparece en los bornes de
salida o de entrada de un transformador
indica la impedancia de adaptacion del
devanado correspondiente.

Los elementos dibujados en punteado indi-
can las resistencias o capacidades internas
que posee el montaje entre los puntos corres-
pondientes.



Voorwoord

RADIO-TRANSISTORS vervangt niet de verzameling van gegevens
zoals de GuipE MonpiaL pEs TRANs1STORS (Transistor-W ereldgids ) (voor-
naamste eigenschappen en funkties van alle transistors ) of de verzameling
CARACTERISTIQUES UNIVERSELLES DES TRANSISTORS (Universele Transis-
tor-Karakteristieken ), doch zijnde van geheel andere aard vult deze har-
monisch aan.

RADIO-TRANSISTORS is een verzameling praktijk-schemas van
alle thans voor radio in gebruik zijnde transistors. Deze schemas zijn in
alfabetisch-numerieke volgorde naar type-benaming gerangschikt, waarbij
letters voorrang hebben boven de cijfers. Zij vermelden, met de waarden
der wezenlijke gebruiksbestanddelen, zekere belangrijke gegevens zoals de
stroom- en energieversterking. ruisfaktor. werkfrekwentie. enz. Een
vluchtige blik op een klein schema doet onmiddellijk alle gegevens voor
het praktische gebruik zien.

In RADIO-TRANSISTORS zijn slechts gangbare en welbekende
tekens gebruikt. Iedereen zal dus de in deze uitgave vervatte inlichtingen
kunnen begrijpen, zelfs zonder deze inleiding te hebben gelezen... of na
haar te hebben vergeten. Desondanks en voor de gerustheid van zijn
geweten, geeft de samensteller er de voorkeur aan het principe der
gebruikte tekens in herinnering te brengen.

B De aansluiting der transistors is voorgesteld
van onderen gezien.

+ B Om het lezen der schemas te vergemakkelij-
E ken wordt de ingang en de uitgang der signa-

len van de versterker door pijlen aangegeven.
® De benaming van de transistor is vermeld in de linker bovenhoek van
elk schema. Zij kan gevolgd worden door een andere type-aanduiding,
hetgeen betekent dat de twee genoemde transistors elkander voldoend
naderbij komende karakteristicken hebben om het zelfde gebruik-
schema te doen gelden. Indien de tweede benaming tussen haakjes
geplaatst is, zijn de dienovereenkomstige waarden van het schema
eveneens tussen haakjes. Op dezelfde wijze kunnen haakjes nog
gebruikt worden om verschillende funktievoorwaarden in een zelfde
konstruktie te karakteriseren (waarden der elementen voor ver-
schillende voedingsspanningen, enz.). Onder de benaming van de tran-
sistor bevindt zich de aanduiding der funktie volgens de klassieke sym-
bolen :

Osc  : Oscillator.
HF Hoge frekwentie.

Conv : Conversie.

MF : Midden frekwentie.

BF : Lage frekwentie.

P : Eindversterking.

VHF : Transistor bruikbaar voor zeer hoge frekwenties.



® Boven elk schema zijn de belangrijkste gegevens van de transistor en
van de schakeling aangeduid :

B : Stroomversterking (op lage frekwenties, behoudens speciale
aanduiding ).

Fj, : Ruisfaktor.

GP : Energieversterking van de schakeling (minder dan de theore-

tisch maximale versterking, deze aanduiding houdt rekening
met zwakke verliezen in de onderdelen van de schakeling ).
GC : Conversieversterking.

B De werkfrekiwentie is aangeduid in geval van HF of MF versterker-
schakelingen, zoals ook in zekere vierpolen waarvan de elementen van
de frekwentie afhangen. Deze tekeningen van vierpolen bevatten even-
eens de vermelding van de kollektorspanning (V¢) en van de kollek-
torstroom (I¢) overeenkomstig de aangegeven waarden.

® Verschillende schemas kunnen gebruikt worden voor een zelfde tran-
sistor, wanneer deze verschillende funkties kan hebben of onder ver-
schillende voorwaarden kan werken.

® Door de cijfers in cirkels worden aangeduid,
in volts, de gelijkspanningen tussen het aan-
sluitpunt van de cirkel en de massa. De pola-
riteit is aangeduid door de tekens + of —.

30Q
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B De gelijkstroomwaarden zijn aangeduid in

vierkanten welke als meetinstrumenten in
de stroomkring ingelast zijn; zij zijn steeds
uvitgedrukt in milliampéres. In het geval van
klasse AB versterkers, worden de minimale
en maximale waarden onder elkander in
hetzelfde vierkant aangeduid.

De cijfers in de driehoeken geven de wissel-
spanningen.

De tekening van de luidspreker bevat cijfers
welke de belastingsimpedantie en het maxi-
male uitgangsvermogen weergeven. Dit laatste
is niet de theoretisch uiterste waarde, maar
die welke men met een uitgangstransformator
met zwakke verliezen kan verkrijgen.

De tussen de uitgangs- of ingangsaansluitin-
gen van een transformator genoemde ohmse
waarde geeft de aanpassingsimpedantie van
de betreffende wikkeling.

Door de met een stippellijn getekende ele-
menten worden de inwendige weerstanden
of kapaciteiten van de schakeling tussen de
betreffende punten aangegeven.
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Prés de 900 tubes sont présentés dans ce recueil ; chacun est
représenté par son culot et est accompagné de ses caractéris-
tiques de service essentielles ; les conditions normales d’emploi
figurent dans un schéma type pour chacun, ol sont indiqués
les valeurs des éléments principaux.
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Ce recueil de 176 pages contient 340 schémas-type avec culot-
tage et valeurs des différents éléments. Sous cette forme sont
présentées les caractéristiques de service de tous les modéles
utilisés en télévision : tubes images, tubes électroniques,
diodes au germanium.
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